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KONINKRIJK DER 




NEDERLANDEN 



Bureau voor de Industriele Eigendom 




Hierbij wordt verklaard, dat in Nederland op 19 augustus 2004 onder nummer 1026873, 
ten name van: 

FERRO TECHNIEK HOLDING B.V. 

te Gaanderen 

een aanvrage om octrooi werd ingediend voor: 

"Inrichting en werkwijze voor het verwarmen van vloeistoffen, en basisstructuur", 

onder inroeping van een recht van voorrang, gebaseerd op de in Nederland op 

25 februari 2004 onder nummer 1025564 ingediende aanvrage om octrooi, en 

dat de hieraan gehechte stukken overeenstemmen met de oorspronkelijk ingediende stukken. 



Rijswijk, 10 maart 2005. 

De Directeur van het Bureau voor de Industriele Eigendom, 
voqr deze, r 
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Uitfreksel 

Inrichtingen voor bet verwannen van vloeistoffen zijn reeds sedert lange tijd bekend. 
De toepassingen van deze inrichting kuxnien oak zeer divers van aard zijiu Alzo woiden 

5 dergelijke verwarmingsinrichtingeu bijvoorbeeld reeds op grote schaal toegepast als of 
als onderdeel toegepast in waterkokers, vaatwassers, wasmachines, kofiiezetapparaten, 
douchewater verwanners en dergelijke. De uitvinding heeft betrekking op een inrichting 
voor bet verwarmen van vloeistoffen. De uitvinding heeft tevens betrekking op een 
basisstractuur ten gebruike in een dergelijke inrichting, De uitvinding heeft voorts 

1 0 betrekking op sen werkwijze voor het verwannen van vloeistoffea 
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Inrichting en werkw^ze voor het verwarmen van vloejstoffen, en basisstructunr 

De uitvinding heeft betrekking op een inrichting voor het verwaimen van vloeistofifen. 
De nitvinding heeft tevens betrekking op een basisstructuur ten gebruike in een 
5 dergelijke iimchtmg. De uitvinding heeft voorts betrekking op een werkwijze voor het 
verwaimen van vloeistoffen. 

*> 

De in aaxshef genoemde inrichting is reeds sedert lange tijd bekend> De toepassingen 
van deze inrichting kunnen ook zeer divers van aard zijn. Alzo worden dergelijke 

1 0 vemaimingsinrichtingen bijvoorbeeld reeds op grote schaal toegepast als of als 
onderdeel toegepast in waterkokers, vaatwassers, wasmachines, kofBezetapparaten, 
douchewater vemarmers, en dergelijke. In bijvoorbeeld kofSezetapparaten is inrichting 
met name ingericht voor het instantaan leveren van verwarmd water. Daartoe is een 
dergelijke inrichting veelal voorzien van een buisvormig lichaam ingericht voor 

15 doorstroming van een op te wannen vloeistof De vloeistof wordt tijdens het 

doorstromen van het buisvormig lichaam opgewatmd door een op het buisvonnig 
lichaam of juist nabij het buisvormig lichaam gepositioneerd vemarmingselement. Een 
dergelijke wijze van verwarmen van vloeistoifen heeft meerdere nadelen, Een 
belangrijk nadeei van de bekende inrichting is dat opwatming van de vloeistof relatief 

20 moeizaara geschiedt onder meer vanwege de relatief ongunstige (lage) 

oppervlaktevolumeverhonding. Derhalve zai de buislengte doorgaans relatief groot 
* dienen te zijn, teneinde een gewenst verwarmingsresultaat te kunnen realiseren, 

Toepassing van een relatief lang buisvonnig lichaam resulteert doorgaans in een relatief 
lange verblijfstijd van de vloeistof in de inrichting, benodigd voor het voldoende en 

25 naar wens kunnen verwaimen van de vloeistof. Derhalve zai het doorgaans relatief lang 
duren voordat een gebruiker over het opgewannde water km beschikken, Bovendien zai 
de verwanning van de vloeistof relatief moeizaam geschieden vanwege de relatief 
inefiScignte warmteoverdracht van het verwarmingselement via de het buisvonnig 
lichaam aan de te verwarmen vloeistof, hetgeen tevens (negatief) bijdraagt aan de 

30 relatief tiage verwarming van de vloeistof Daarnaast zijn de kosten voor vervaardiging 
van de bekende inrichting alsook voor het gebruik van de inrichting (vanwege de 
relatief inefficiente verwarming) relatief hoog. 
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De uitvtading heef tot doel het verschaffen van een verbeterde inrichting van het in 
aanhef genoemde type, waarraee een vloeistof op relatief efficients en snelle wijze kan 
worden veiwannd 

5 De uitvinding verschaft daartoe een inrichting van het in aanhef genoemde type, 
omvattende: een basisstructuur T ea ten minste £6n op de basisstructuur aansluitend 
verwamungselement, waarbij tussen de basisstmctmn: en het verwamiingselement ten 
minste een niet-lineaire kanaalstructuur is aangebracht voor doorstroraing van een te 
verwarmen vtaeistof. De kanaalstructuur wordt daarbij de facto begrensd en gevormd 

10 door zowel de basisstructuur alsook het verwarmingselement Alzo kan warmte direct - 
sender tussenkomst van een ander element - en derhalve relatief efficient worden 
overgediageaa van het verwarmingselement aan de te verwarmen vloeistof Met name 
ingeval vloeistof met relatief hoge snelheid door de kanaalstructuur wordt gestuwd kan 
een relatief eflSciSnte en snelle warmteoverdracht per volume-eenheid vloeistof per 

1 5 tijdseenheid worden bewerkstelligd. Aanvullend voordeel daarbij is dat precipitaat, 
zoals bijvoorbeeld keteteteen, zich als gevolg van de relatief hoge stroomsnelheid van 
de vloeistof niet of althans nauwelijks kan afeetten in de kanaalstructuur, hetgeen 
resulteert in een relatief onderhoudsarme inrichting, Doordat de kanaalstructuur niet- 
lineair is uitgevoerd kan het contactoppervlak tnasen het verwarmingselement en de 

20 zich in de kanaalstructuur bevindende, te verwaimen vloeistof worden 

gemaximaliseerd, hetgeen naast een relatief snelle verwarming van de vloeistof naar een 
beoogde temperatuur tevens leidt tot een relatief compacte inrichting om vloeistoffen 
snel en effici&it te verwarmen. Bovendien leidt taepassing van de energetisch voordetig 
functionerende inrichting overeenkomstig de uitvinding doorgaans tot een 

25 kostenbesparing. Bovendien kan door toepassing van de tussen de basisstractunr en het 
verwarmingselement aangebrachte kaaaalstractuur relatief eenvondig de 
opp^vlaktevolumeverhoiiding van de kanaalstructuur worden gemaximaliseerd door 
bijvoorbeeld het kanaal of de kanalen van de kanaalstructuur relatief plat (ondiep) uit te 
voeren, waardoor de kanaalstructuur slechts een beperkt volume verkrijgt, hetgeen de 

30 tcmperatuursstij ging van de te verwarmen vloeistof per tijdseenheid aanzienlijk kan 

verbeteren. Door de significant verbeterde verwarming van de vloeistof per tijdseenheid 
kan de doorlooptijd van de vloeistof door de inrichting aanzienlijk worden gereduceerd, 
waardoor de gebruiker relatief snel kan beschikken over de verwannde vloeistof. De 
vloeistof kan daarbij met een stroomsnelheid van tot ertkele meters per seconds bij 
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vooikeur tussen 1 en 3 meter per seconds, door da kanaalstructuur warden geleid. Een 
dergelijke relatief hoge stroomsnelheid is veelal bijzonder voordelig doordat zich 
eventueel in de kanaalstructuur gevormde dampbellen doorgaans direct uit de inrichting 
warden gespoeld. Bovendien voorkomt een dergelijke relatief hoge stroomsnelheid 

5 afeetting van veronlreinigingen> zoals kalk en dergelijke, op het verwarmingselement 
en/of de basisstructuur* Afzetting van verontreinigingen op het verwanningseleinent is 
bijzonder nadelig voor de waxmteoverdracht van het verwarmingselement naar de te 
verwarmen vloeistof Qpgemerkt zij dat de niet-lineaire kanaalstructuur is voomen van 
e£n of meerdere, al dan niet onderling parallel niet-Uneaire kanalen, waarbij de te 

10 verwarmen vloeistof een niet-lineair tweedimensionaal of driedimensionaal traject 
doorloopt Het is daarbij evenwel zeer goed. denkbaar dat delen van kanaalstnictuur 
nochtans lineair rzijn uitgevoerd, doch waarbij de vloeistof de inrichting via een 
labyrintisch traject doorloopt. 

15 In een voorkeuxsaritvoering is ten minste een deel van de kanaalstructuur verdiept 

aangebracht in een buitenoppervlak van de basisstructuur. De kanaalstructuur kan reeds 
op voorhand tijdens vervaardiging van de basisstructuur in de basisstructuur worden 
aangebracht, doch kan tevens in een later stadium worden aangebracht in de 
basisstructuur. De basisstructaur wordt daarbij doorgaans gevonnd door een kunststof 

20 en/of metalen dragerlaag, waarin eSn of meerdere niet-lineaire kanalen zijn aangebracht, 
De kanaalstructuur kan als caviteit zijn aangebracht in de basisstructuur. In een andere 
vootkeurswtvoering is ten minste een deel van de kanaalstructuur verdiept aangebracht 
in het verwaimmgselemeni Een dergelijke voorkeursuitvoering is voordelig daar alzo 
het contactoppervlak tussen het verwarmingaelement en de te verwarmen vloeistof kan 

25 warden vergroot, hetgeen doorgaans zal leiden tot een intensievere en snellere 

opwarming, Het is tevens denkbaar om de kanaalstructuur als caviteitspatroon aan te 
brengen in de basisstructuur, waarbij het verwarmingselement is voorzien van een, op 
het caviteitspatroon aansluiiend, contrancaviteitspatroon. 

30 Bij voorkeur is het verwarmingselement in hoofdzaak plaatvotmig uitgevoerd 
Plaatvoimige verwarmmgselementen zijn reeds befcend in de markt en doorgaans 
relatief goedkoop te vervaardigen, Bovendien is het vanuit constructief oogpunt veelal 
voordelig om een plat verwarmingselement toe te passen* Het verwarmingselement 
wordt alsdan doorgaans gevonnd door een elektrisch verwarmingselement dat, bij 
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voorkeur, aan een van de kanaalstructuur afgekeerde zijde is voorzien van een 
spoorrormige dikke film voor geforceerde geldding van elektrische stroom, teneinde 
een gewenste warmteontwildkeliag te kunnen generereit, 

5 la een andere voorkeumutvoering is de kanaailengte van de kauaalstructuur gelegen 
tussen 0,3 en 7 meter, in het bijzonder tussen 0,5 en 5 meter, Een dergelijke lengte is 
doorgaans voldoende oin vloeistof, zoals water* olie, et cetera van kamertemperatuur te 
verwarmen naar een temperatuur van meer dan 90 graden Celsius, Daar de 
kanaalstruetuur niet-lineair is uitgevoerd zal het door de kanaalstruetuur ingenomen 
10 volume relatief beperkt jsijn, hetgeen de handling van de inrichting overeenkomsiig de 
uitvinding ten goede komfc 

la weer een andere voorkeursuitvoering heeft de dwarsdoorsnede van de 
kanaal&fructuur een oppervlak dat is gelegen tussen 1 en 100 mm 2 , in het bijssonder 

15 tussen 2 en 50 mm 2 . Het exacte oppervlak is doorgaans afharikelijk van de specifieke 
toepassing van de inrichting. Alzo heeft een inrichting voor het verwannen van water 
voor het zetten van thee of koffie bij voorkeur een doorsnede van tussen 2 en 5 mm 2 . 
Voor het verwarmen van water dat voorte via een kraan, veelal douchekraan of 
badkraan, kan worden afgetapt wordt bij voorkeur een kanaalstruetuur met een 

20 doorsnede van tussen 10 en 60 mm 2 toegepast Eenzelfde doorsnede kan bijvooibeeld 
tevens worden toegepast voor het verwarmen van frituurolie, 

De niet-lineaire kanaalstruetuur is bij voorkeur ten minste gedeeltelijk gehoekt 
vormgegeven. Door 6en of meerdere hoeken aan te breagen in de kanaalstruetuur kan 

25 een tweedimensionaal of eventueei driedimensionaal stroomverloop van de te 

venvamien vloeistof wotden gerealiseerd, Alzo kan de vloeistof relatief efficient langs 
het (relatief compacte) verwarmingselement worden geleid om alzo te worden 
verwarmd tot een gewenste temperatuur, la een andere voorkeursuitvoering is de 
kanaalstruetuur ten minste gedeeltelijk gekromd vormgegeven. Door de kanaalstruetuur 

30 in hoofdzaak spiraalvormig uit te voeren kan vloeistof bijvoorbeeld eveneens op relatief 
compacte en intensieve wijge worden opgewaimd tot een gewenste temperatuur. 

In weer een andere voorkeursuitvoering wordt de basisstructuur gevormd door meerdere 
separate, onderling verbonden basismodules* De basismodutes kunnen daarbij zeer 
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divers van aard zxyn en kunnen bijvoorbeeld worden gevormd door schotten die op 
onderiinge afetand worden gehouden door afstandhouders 3 waarbij de onderlinge 
orientatie van de basismodules de kanaalstaictunr bepaalt 
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5 De mrichting is bij voorkeur voomen van een pomp voor het onder druk door de 
kaxtaalstractuur verpompen van de te verwannen vloeistof. Doordat vloeistof met 
behulp van de inrichting overeenkomstig de uitvinding relatief snel, intensief en 
efficient kan worden verwarmd kan bet vloeistofdebiet door de kanaalstructuur worden 
vexhoogd om enerzijds te intensief verwarmen van de vloeistof te voorkomen en om 

10 anderzijds de capaciteit van de inrichting te verhogen. Bij voorkeur is bet pompdebiet 
van de pomp s id est bet aantal volume-eenheden vloeistof per tijdseenheid, reguleerbaar. 
Het kan voordelig zxjn om het pompdebiet te reguleren, teneinde relatief eenvoudig te 
kunnen voldoen aan de gebruikersbehoefte> Indien bijvoorbeeld een grote hoeveelbeid 
vloeistof benodigd is kan het pompdebiet (tydelijk) worden opgevoerd om relatief snel 

15 aan de beboefte van de gebruiker te kunnen voldoen* In een bijzondere 

voorkeursuitvoering is de inrichting voorzien van met de pomp gekoppelde 
sensonniddelen voor het afhankelijk van de vloeistoftemperatuur in de kanaalstructuur 
kunnen reguleren van het pompdebiet Bij voorkeur zijn de sensonniddelen daarbij 
gepositioneerd voor de inrichting om de temperatuur te meten van de relatief koude 

20 vloeistof. Texamen met een gewenste eindtemperatuur van de vloeistof en het 

warcnteoverdragend vermogen van het verwanningselement kan alzo het meest ideale 
pompdebiet worden berekend en worden toegepast, sender dat daarbij vertraging in het 
verwaimingssysteem optreedt, dit laatste in tegenstelling tot de situatie waarin de 
sensonniddelen na de inrichting Eijn gepositioneerd en zijn ingericht voor het 

25 waarnemen van de temperatuur van de opgewarmde vloeistof. Door het aanpassen van 
het pompdebiet kan bijvoorbeeld worden voorkomen dat de vloeistof oververhit raakt in 
de kanaalstruetiinr^ Bij overschrijding van &in of meerdere kritische temperatures kan 
het pompdebiet worden opgevoerd, teneinde oververhitting te kunnen voorkomen. 
lageval de vloeistoftemperatuur in de kanaalstructuur relatief laag is - indien het 

30 verwanningselement bijvoorbeeld juist is ingeschakeld ~, kan het pompdebiet (tijdelijk) 
worden gereduceerd, teneinde de verblijftijd van de vloeistof in de kanaalstructuur 
enigszins te verhogen, waardoor een verbeterde opwarming van de vloeistof kan 
worden bereikt. 
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Ineenvooraem . ™ 0 p de kanaalsttuctm>r 

^^ctunr gelegen (geopende) toestand. Doorgaans aai de « 
5 wor den gevonnd door de toe*a^ v«nn bet verwar^element ^ °»^ f 

o^annd. Door de vli.eis.of onder (enige) dn* to ta*» door de 

verdainping'"™ , nedm d waarin hot verwamungselement ten 

10 ^orientegengega^Indegeopendetoes^w.^ 

^ gedeetteUjk op «ri van de kanoaUtmemnr (m daarmee * 

!TJ>s xal de in de taiehung vioeistof nie, taoger sl«h<3 v» de 
getegenJs,zaio<= .i,i r h»ls2evotevmverdampingverspreidenin 
^..atanuctnur worden getad, maar zal ach .Is gevolg V 

eendochet ver«^ng a e te men I e.deb^~gev^ f 

1S votane van <•*->*» — ■ - »— 

acornl^, waardoor zu* danvp, ^ vlodstot ^ 

tmnnddelaeenenkelve^anmngselementaowe] eenopg 

20 pnenn^seh.hydranltehdan^lmanaeel.tenemde 

vewamnngselernent W er*baar of » ayn gebeel al dan nte 

Wa^ar, de tanaai^ da*brj inbegtepen. * een 
^s^v^Wvn^genvande^ngeori^e^ 

verplaatsen van hat verwanningselement en de basiaatrnetnor. 
Deui^nding^.evensbe^gopeenbaaisa— t«n gebxnfce in een 
dergelijke ittriehting. 
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De uitvinding heefl voorts betrekkittg op een werkwijze voor bet vewarmen van 
vloeistoffen met behulp van een dergelijke inrichting> omvattende de stappen: a) het 
activeren van het verwarmingselement, en b) het door een tussen het 
veiwarrningselement en de basisstructuur gevonnde doorcoerroiinte leiden van een te 
verwaxtaea vloeistof, Veelal zal de doorvoerruimte warden gevoimd door de 
fcanaalstnichmr, Doch, zoals reeds in het voorgaande beschreven, is bet eveneens 
mogelijk om het vewarmimgsetement althans gedeeltelijk op afstand van de 
kanaalstructanr te plaatsen 3 waardoor het volume van de te doorstromen dooivoerraimte 
kan wordenvergroot en alzo dampvorming (stoomvorming) mogelijk wordt gemaakt 
Veelal zal alsdan de uitvoeropening voor het gegenereerde volumineuze stoom groter 
2ijn dan de uitvoeropening voor opgewarmde vloeistof, teneinde belemmeringen djdens 
het nit de inrichting afvoeren van het gegenereerde stoom tegen te gaan, Bij voorkeur 
2al tijdens het uitvoeren van &tap b) de te verwacmen vloeistof evenwel langs het 
verwaimingselement wordt geleid, teneinde voldnende opwarming van de vloeistof te 
kimnen garanderen. Bij voorkeur geschiedt het via de kanaalstructuur langs het 
vemarmingseleinent leiden van de te verwarmen vloeistof overeenkomstig stap b) 
onder verhoogde drak. Deze verhoogde drak kan vari&en van atmosferische druk tot 
hogere drukken tot circa 10 bar. Verdere voordelen van de werkwijze overeenkomstig 
de uitvinding zijn in het voorgaande reeds uitvoerig beschrevea 

De iritvinding zal worden verduidelijkt aan de hand van in riavolgende figuren 
weergegeven niet-Hmitatieve uitvoeringsvoorbeelden. Hierin toont: 
figuur 1 een gedeeltelijk opengewerkt perspeotivisch aanzicht op een eerste 
25 uitvoeringsvonn van de inrichting overeenkomstig de uitvinding, 

figuur 2a een gedeeltelijk opengewerkt bovenaanzicht op een tweede uitvoeringsvonn 
van de inrichting overeenkomstig de uitvinding, 

figuur 2b een dwarsdoorsnede over de lijn A«A zoals aangegeven in figuur 2a, 
figuur 2c een dwarsdoorsnede over de lijn B~B zoals aangegeven in figuur 2a> 
30 figuur 3a een dwarsdoorsnede van een derde uitvoeringsvonn van de inrichting 
overeenkomstig de uitvinding, 

figuur 3b een dwarsdoorsnede over de lijn C-C soak aangegeven in figuur 3a 5 
figuur 3c een detail E zoals aangegeven in figuur 3b, 
figuur 4 een schematische voorstelling van een andere uitvoeringsvonn van de 
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inrichting overeenkomstig de uitvinding* 

figuur 5a een gedeeltelijk opengewerkt bovenaanzicht op een vijfde iritvoeringsvorm 
van de inrichting overeenkomstig de uitvinding, 

figuur 5b een dwarsdoorsnede over de lijn E«E zoals aangegeven in figuur 5a, 
5 figuur 6 een perspectivisch aanzicht op een 2esde uitvoeringsvorm van de inrichting 
overeenkomstig de uitvinding, 

figuur 7a een gedeeltelijk opengewerkt bovenaanzicht op een zevende uitvoeringsvorm 
van de inrichting overeenkomstig de uitvinduigj, 

figuur 7b een dwarsdoorsnede van de inrichting in een gesloten toestand over de lijn F- 
10 F zoals aangegeven in figuur 7^ 

figuur 7c een dwarsdoorsnede van de inrichting in een geopende toestand over de lijn F- 
F zoals aangegeven in figuur 7a, 

figuur Sa een dwarsdoorsnede van een achtste uitvoeringsvorm van de inrichting 
overeenkomstig de uitvinding, 
1 5 figuur 8b een dwarsdoorsnede van de inrichting in een gesloten toestand over de lijn G~ 
G zoals aangegeven in figuur 8a, en 

figuur 8c een dwarsdoorsnede van de inrichting in een geopende toestand over de lijn 
G-G zoals aangegeven in figuur 8a. 

20 Figuur 1 toont een gedeeltelijk opengewerkt perspectivisch aanzicht op een inrichting 1 
overeenkomstig de uitvinding, De inrichting 1 omvat een basisstructuur 2 en een 
daarop, in hoofdsaak mediutndicht* aansiuitend verwarmingselement 4. Het 
verwaitningselement 4 en de basisstructuur 2 worden op elkaar geklemd middels (niet- 
weergegeven) klemmiddelen, Tussen de basisstructuur 2 en het verwarmingselement 4, 

25 en in het bijzonder in een bovenoppervlak van de basisstructuur 2, is een niet-lineaire 
kanaalsfcracmur 3 aangebracht voor het langs het verwarmingselement 4 leiden van een 
te verwarmen vloeistof, De te verwarmen vloeistof wordt via een toevoeropening 5 
gepompt in de kanaalstructuur 3 en verlaat na verwanning de kanaalstructuur 3 via een 
afvoeropening 6, Uit figuur 1 blijkt dat de kanaalstructuur 3 zigzagvoraug is uitgevoerd 

30 en bovendien is voorzien van meerdere gehoekte overgangen van het ene lineaire 
kanaaldeel naar het naastgeiegen lineaire kanaaldeel Het moge duidelijk zijn dat de 
lengte van de kanaalstructuur door deze gehoekte, niet-lineaire vorm een veelvoud 
omvat van de lengte van het verwanningseleinent, waardoor vloeistof op relatief 
efficignie en intensieve wijze kan worden verwarmd. 
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Figuur 2a toont een gedeeltelijk opengewerkt bovenaanzicht op een tweede 
uitvoeringsvorm van de inrichting 7 overeenkomstig de uitvinding. De inrichting 7 
omvat een basisstractutir 14 en een daarop aansluitend vewanningselement 9. Uit 

5 figuur 2a blijkt dat tea behoeve van een medinmdichte afdichting tussen het 

verwarmingselement 9 en de bastsstructuur 14 een afdichtelement 15 is voorzien. Als 
afdichtelement kan bij voorbeeld een thermo-resistente rubbered O-ring worden 
gebruikt. Het vemarmingselement 9 en de basisstructuur 14 worden op elkaar geklemd 
middels (niefr-weergegeven) klemmiddelea In een uitsparing in do basisstmctuur 14 zijn 

10 meerdere geleidingaelementen 10, 1 1 aangebracht, zodanig dat de geleidingselementen 
10, 11 anderiing een stromingstraject 12 voor vloeistof vofmen* De te veraarmen 
vloeistof wordt aan het stromingstraject 12 toegevoerd via aanvoeropening 8 en na 
veraarming door het verwarmingselement afgevoerd via afvoeropening 16, 

i S De figuren 2b en 2c tonen dwarsdoorsneden over de Hjn A-A respectievelljk B-B welke 
zijn aangegeven in figaur 2a, Door de verschillende atoetingen van de naast elkaar in 
de uitsparing van de basisstractuur 14 geplaatste geleidingselementen 10 en 1 1 wordt de 
fecto het stromingstraject 12 gevormd. Dit wordt bereikt doordat de breedte van het 
geleidingselement 10 kleiner is dan de breedte van de uitsparing in de basisstructuur 14, 

20 en doordat de hoogte van het geleidingselement 1 1 kleiner is dan de hoogte van de 
uitsparing in de basisstructuur 14. Door de ruimte in de breedte van geleidingselement 

10 om en om aan de ene en aan de andere Eijde van de uitsparing in de basisstructuur te 
positioneren, worden de boven de geleidingselement 11, aan weerszijden van 
geleidingselement 10 gelegen, ruimten met elkaar verbonden, Aldus wordt een 

25 Higzagvormig stromingstraject 12 verkregen, waarbij de te verwannen vloeistof in 
hoofdsaak stroomt in een richting dwars op de lengteriohting van het 
verwanningselement 9V De geleidingselementen 10 en 1 1 worden daaxbij bij voorkeur 
onderling verbonden door middel van een verbindingselement 13, welk 
verbindingselement 13 bijvoorbeeld kan worden gevormd door een iubberen koord* 

30 Teneinde een in hoofdzaak mediumdichte aanstoiting van de geleidmgselementen 1 0, 

1 1 op het verwarmingaelement 9 te bewerkstelligen, zijn de geleidmgselementen 10, 11 
op elastische etementen 17 geplaatst 
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Figuur 3a toont een dwarsdoorsnede van een derde uitvoeringsvorm van een inrichting 
1 & overeenkomstig de uitvinding* Deze dwarsdoorsnede vomit een aanzicht over de lijn 
D-D zoals getoond in figuur 3b. De inrichting 18 omvat een cilmdervomiig 
aaadrukelement 24 voor het aandrukken van een spiraalvoraiig kanaal 20 voor te 

5 venvaimen vloeistof op een verwaaningselement 23 . Het aandrukelement 24 wordt 
door middel van (niet-afgebeelde) bevestigingsmiddelen aangedrukt op het 
verwanningselement 23, Het aandrukelement 24 is daarbij vervaardigd uit een 
veerkrachtig materiaal, zodat het kanaal g^heel op het verwarmingselement 23 aanstorit, 
ondanks eventuele afwijkrngen in de vlakheid van hot veroarmingselement 23, fanners 

1 0 dtsxgelijke elementen vertonen doorgaans een enigszins concave vorm in verband met de 
gewensfce dnikvastheid ervan* Het kanaal 20 is eenzijdig open en ia ingericht om 
voHedig te woiden afgedekt door het plaatvormig verwarmingselement 23 (zie figuur 
3b). Het kanaal 20 is daarbij voorcien van een toevoer 19 en een afvoer 22 voor 
vloeistof, welke bij voorkeur onder bovenatmosferische druk door het kanaal 20 wordt 

15 gepompt Het cilindetvormig aandmkelement 24 wordt in hoofdzaak tnediumdicht 
omgeven door een binnenwand van de inrichting. Het is daarbij echter eveneens 
denkbaar om de scheiding tossen relatief koude en warme vloeistof op andere wijze te 
realiseren. Teneinde vloeien van de vloeistof vanuit het kanaal 20 Iangs het 
aaodrukelement 24 te voorkomen kan daartoe een (niet-afgebeelde) afdichting worden 

20 toegepast. Een ringvormige afdichting 21 ingericht voor inklemming van het 

veiwanningselement 23 verbindt het vemarmingselement 23 met de inrichting en hondt 
deze in positie ten opzichte van het kanaal en het daarmee aandrakelement 24. Figunr 
3b toont daarbij een dwarsdoorsnede over de Uja C-C zoals aangegeven in figuur 3a- 
Vloeistof kan in de inrichting 18 worden gebracht via d e toevoer 19 en verlaat na het 

25 dooriopen van het spiraatvormige kanaal 20 via de afvoer 22 de inrichting. Tijdens het 
doorlopen van het kanaal 20 wordt de vloeistof rechtstreeks, id est zonder tussenkomst 
van enig ander element, opgewarmd door het het kanaal 20 begrenzende plaatvormige 
verwanningselement 23. Daar de kanaaldoorsnede 20 tamelijk gering is (doorgaans 
tussen 2 en 50 mm 2 ) is het vloeistofvolume van de inrichting 18 eveneens relatief 

30 gering- Echter door de efficignte en intensieve warmteoverdracht van het 

veiwanningselement 23 naar de vloeistof aai de vloeistof relatief snel op een gewenste 
temperatuur kunnen komen. Teneinde oververhittiiig van de vloeistof te voorkomen en 
de capaeiteit van de inrichting 18 te vergroten zal de vloeistof doorgaans onder een druk 
van circa 10 bar door de inrichting 18 wotden gepotnpt De vloeistof ml daarbij bij 
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voorkeur een kanaallengte van 0,55 1, 2, 4, 5 of 6 meter afleggen. Figuur 3c toout eon 
detail E zoals aangegeven in figuur 3b, waarin duidelijk is aangeven dat het kanaal 20 
modulair wordt gevormd door een spiraaJvoimig opgewonden metalen (stalen) plaat 25 
en een naastgelegen isolerend (rubberen) strip 26. Uit onderzoeksresultaten is gebleken 
5 dat bepaalde verhoudkigen tussen de parameters a, b, c en d (zie figuur 3c) een 
voordelige werking hebbeu op de verwarming van de vloeistof. Indien voor de 
verbouding a:b:c;d de verhouding wordt toegepast van 30:10:1:5 zal de verwanmag van 
de vloeistof naar een gewenste temperatuur kunnen worden geoptimaliseerd 

10 Figuur 4 toont een schematische voorstelling van een andere uitvoeringavorm van een 
inrichting 27 overeenkomstig de uitvinding. De inrichting 27 omvat daarbij een pomp 
33 en een met de pomp 33 verbonden niet-lineaire kanaalstructuur 3L De 
kanaalstructuur 31 wordt daarbij gevormd door een enkel kanaal dat zowel gekromd als 
gehoekt is vonngegeven. De kanaalstructuur 3 1 siuit daarbij aan op een dikke 

15 ftlmelement (niet-weergegeven) voor opwarming van een door de kanaalstructuur 31 
stromende vloeistof, goals water, olie* Daartoe wordt relatief koude vloeistof vooreerst 
via een leiding 34 naar de pomp 33 geleid* waarna de relatief koude vloeistof onder 
druk via een andere leiding 32 richting de kanaalstructuur 3 1 wordt geleid. In de 
kanaalstructuur 31 wordt de vloeistof opgewannd. Via een afroerleiding 29 kan de 

20 opgewarmde vloeistof uit de inrichting 27 worden genomen en door een gebruike* 

worden geconsumeerd of worden gebruikt voor andersoortige doeleinden, De inrichting 
27 is tevens voorzien van een* via een leiding 28 met de pomp 33 gekoppelde, 
temperatuursensor 30 welke is gepositioneerd in of nabij de afvoerleiding 29 van de 
kanaalstructuur 30. Indien de sensor 30 waaraeemt dat de vloeistoftemperatuur een 

25 kritische grens overschrijdt sal de sensor 30 via een met de sensor gekoppelde regelaar 
(niet-weergegeven) het pompdebiet van de pomp 33 zodaoig opvoeren dat de 
(over)verbitte vloeistof relattef snel uit de inrichting 27 zal worden gespoeld, waardoqr 
verdere oververhitting kan worden voorkomen. Een soortgelijke (omgekeerde) situatie 
kan zich voordoen bij onvoldoende verwarming van de vloeistof; waama het 

30 pompdebiet (tijdelijk) kan worden gereduceerd. 

Figuur 5a toont een gedeelteUjk opengewerkt bovenaanzicht op nog een andere 
uitvoeringsvorm van een inrichting 35 overeenkomstig de uitvinding. De inrichting 35 
omvat een draagstructuur 36, welke draagstructuur 36 aan een boveimjde is voorzien 
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van een sneerdere parallel geori&rteerde niet-lineake kanalen 37 a welke kanalen aati 
weerszijden van de draagstructuur 36 onderling zijn gekoppeld middels een collector 
39. De kanalen 37 zijn ingericht voor doorstroming van vloeistof en zijn voorzien van 
een invoer 38 en eeu uitvoer 41 voor vloeistof De bovenzijde van de niet-lineaire 
5 kanalen 37 wordt als kanalenstractuur vottedig afgesehermd door een plaatvonnig 
elektrisch verwanningselernent 42< Tussen de draagstructuur 36 en het 
verwarmingselement 42 is een afdichting 40 aangebracht om lekkage van vloeistof uit 
de inrichting 35 te voorkomen, of althans tegen te gaan, Figuur 5b toont een 
dwarsdoorsnede over de lijn E-E zoals aangegeven in figuur 5 a, In figuur 5b is getoond 
10 dat een naar de draagstructuur 36 toegekeerde zijde van het verwarmingselement 42 
tevens is vooizien van (drie) niet-linearre gelijkgevormde (zigzagvonnige) kanalen 43. 
De kanalen 37 van de draagstructuur 36 sluiten daarbij over de in hoofdzaak volledige 
lengte aan op de kanalen 43 van het verwarmingselement 42. Op deze wijze kan het 
kanaalvolume van de inrichting 35 nochtans enigszins worden vergroot, waarbij de 
15 warmteoverdrachtscapaciteit van de inrichting 35 ten minste gehandhaafd blijft. 

Figuur 6 toont een perspectivisch aanzicht op een zesde uitvoeringsvorm van de 
inrichting 44 overeenkomstig de uitvinding, De inrichting 44 omvat een basisstructuur 
45 waarin een kanaalstructaur 46 is aangebracht prima facie ingericht voor het geleiden 
van een te verwaamen vloeistof. De inrichting 44 omvat tevens een 
verwarmingselement 47 ingericht voor het verwaimen van aan de inrichting 44 
toegevoerde vloeistof De onderlinge origntatie van de basisstructuur 45 en het 
vewamungselement 47 is wijsigbaar, waarbij het verwarmingselement 47 middels een 
met het verwarmingselement 47 gekoppeld veiplaatsingsorgaan 50 vexplaatsbaar is ten 
opzichte van de (in dit uitvoeringsvoorbeeld) stationair opgestelde basisstractuur 45- In 
figmor 6 is de inrichting 44 getoond in een geopende toestand, waarbij het 
verwaiiMgselement niet direct aansluit op de kanaalstructuur 46, Alsdan zal via een in 
debasisstructuur 45 aangebrachte toevoeropening 49 aan de kanaalstructuur 46 
toegevoerde vloeistof uit de kanaalstructuur 46 verdatnpan riehting een tussen de 
basisstnictunr 45 en het verwanningselement 47 gevormde ruimte onder vorming van 
stoom. Via een in de basisstructuur 45 gevormde ajfyoeropening 48 kan de gevormde 
stoom vervolgens worden afgevoerd en nuttig worden aangewend, Ingeval het 
verwarmingselement tegen de basisstructuur 45 aan wordt geplaatst, waarbij het 
verwarmingselement 47 de kanaalstructuur 46 de facto eenzijdig begrenst, zal de onder 
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enige druk aan de kanaalstructuur 46 toegevoerde vloeistof slechts worden opgewaxmd 
en voorta nit de inrichting 44 worden afgevoerd via de afvoeropening 48 5 waama de 
opgewannde vloeistof kan v/orden aangewend, Aldus kan met behiUp van de inriobting 
44 overeenkomsiig figuur 6 vloeistof worden opgewannd dan wel stoom worden 

5 gegenexeerd met behulp van een enkel verwarmingselement 47. De inrichting 44 kan 
met name voordelig worden toegepast in een kofSezetapparaat (of andere 
di^bereidingsinrichtingX waarmee tevens espressokoffie en dergelijke kunnen 
worden bereid met behulp van stoom. Het kofliezetapparaat kan daarbij, vanwege de 
relatief efficient opgezette xelatief compacte inrichting 44 overeerikomstig de nitvinding 

1 0 eveneens relatief compact worden uitgevoerd. 

Figuur 7a toont een gedeeltelijk opengewerkt bovenaanzicht op een zevende 
uitvoeringsvorm van de inrichting 5 1 overeenkomstig de uitvinding, De inrichting 5 1 
omvat een basisstructuur 56 voorzien van een stromingstraject 55, en een via een 

1 5 sehamierelement 53 zwenkbaar met de basisstructuur 56 verbonden 

venvarraingselement 54. Via een aanvoerop erring 52 kan vloeistof aan bet 
stromingstraject 55 worden toegevoerd, Ihgeval het verwarmingselement 54, onder 
tusserikomst van een afdichtelement 57 4 aansluit op de basisstructuur 56, zal de aan de 
inrichting 51 toegevoerde vloeistof in het stromingstraject 55 door het 

20 verwarmingselement 54 worden opgewarmd, waama de opgewannde vloeistof via de 
afvoetopening 58 uit de inrichting SI zal worden venvijderd om alzo te kunnen worden 
aangewend voor bepaalde doeleinden. Ingeval het verwanningselement 54 woxdt 
gezwenkt in een van de basisstructuur 56 afgekeerde richting zal het stromingstraject 55 
voor een hoofdzakelijk deel zijn vrijgelegen, waardoor verdamping van aan de 

25 inrichting 51 toegevoerde vloeistof, en alzo vorming van stoom in de inrichting 51, 
mogelijk wordt gemaakt. 

Figuur 7b toont een dwarsdoorsnede van de inrichting 51 in een gesloten toestand over 
de lijn F-F zoals aangegeven in figuur 7a* De in figuren 7a-7c getoonde inrichting 5 Us 
30 constructief nagenoeg identiek aan de in figuren 2a-2e getoonde inrichting 7 5 waarbij de 
basisstructuur 56 is voorzien van een samenstel van meerdere door een 
verbindingselement 59 onderlinge gekoppelde geleidingselementen 68, 70 4 waarbij het 
samenstel afsteunt op van in de basisstructuur 56 aangebrachte elastische elementen 60. 
Verschil met de in figuren 2a-2c getoonde dtvoeringsvorm is dat het 



? 026873 



1 -?-T J=l~ Q JJJ 5:44 

— ' *' * ' 073691 1351 ;# 1© 

14 

venyanningselement 54 eenzijdig zwenkbaar is verbonden met de basisstructuur 56 
door middel van het sehamier 53, In. de getoonde toestand sluit bet vemarmingselement 
54 bet stxomingstraject 55, waardoor stoomvorming in het stromingstraject 55 kan 
worden voorkomen, of althans worden tegengegaan, en waarbij vloeistof slechts tot een 
5 gewenste temperatimr zal worden opgewarmd* Figuur 7c toont een dwarsdoorsnede van 
de inrichting in een geopende toestand over de Ujn F-F zoals aangegeven in figuur 7a, 
In deze geopende toestand zal zich tussen de basisstroctuur 56, of althans de 
geleidingselementen 68, 70, en het verwarmingselement 54 stoom vormen, welke stoom 
vervolgens nuttig Van worden aangewend bij voorbeeld voor het bereiden van dranken, 
10 het reinigea van oppervlaldcen, et cetera. 

Figuur Sa toont een dwarsdoorsnede van een achtste uitvoeringsvorm van de inrichting 
61 overeenkomstig de uitvinding- De inrichting 61 is constructief gelijkend op de in 
figuren 3a-3c getoonde uitvoeringsvorm van de inrichting IS. De inrichting 61 omvat 

IS een spitaalvonnig kanaal 63 voorzien van een toevoer 62 en een afvoer 64- Het kanaal 
63 kan middels een met het kanaal 63 verbonden aandrukelement 66 worden geduwd 
tegen een plaatvormig verwannmgselement 67, teneinde aan het kanaal 63 toegevoerde 
vloeistofrelatief efficient te kunnen opwarmen. Het verwarnungselement 67 is daarbij 
statibnair in positie gehouden door een ringvorrnige afdichting 65* Het aandrukelement 

20 66 en daannee tevens het kanaal 63 kunnen, zoals reeds gemeld, in een eerste (gesloten) 
toestand tegen het verwarmingselement 67 worden aangedrukt (zie figuur 8b), doch 
kunnen in een (geopende) tweede toestand in een van het verwarmingselement 67 
afgekeerde richting worden verplaatst, waardoor stoomvorming in een tussen het kanaal 
63 en verwarmingselement 67 gevoimde stoomkamer 69 kan worden gerealiseerd (zie 

25 figuur 8c). De gevoimde stoom kan voorts via de afVoer 64 worden verwijderd nit de 
inrichting 61 . Alzo is het mogelijk om door middel van het wijzigen van de onderlinge 
orientatie van het (enkele) verwarmingselement 67 en het kanaal 63 op relatief 
effectieve en efficiSnte wijze vloeistof op te warmen dan wel stoom, of althans damp, te 
genereren. 

30 

Het moge duidelijk zijn dat de uitvinding niet beperkt is tot de hier weergegeven en 
beschreven uitvoeringsvoorbeelden, maar dat binnen het kader van de bijgaande 
conclusies legio varianten mogelijk zijn, die voor de vakman op dit gebied voor de hand 
zttllen liggen- 
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CoBclttsies 

1 » Inrichting voor het verwannen van vloeistoffen, omvattende: 
- een basisstructuur* en 
5 - ten minste een op de basisstructuur aansluitend verwanningselement, 

waarbij tussen de basisstructuur en het verwarmingsekment ten minste een niet-lineatee 
kanaalstructuur is aangebracht voor doorstroming van een te verwarmen vloeistofl 

2. Inrichting volgens conelnsie 1 9 met het kenmerk» dat ten minste een deel van de 
10 kanaalstructuur verdiept is aangebracht in een buitenoppervlak van de basisstructuur, 

3 . Inrichting volgens conclueie 1 of 2, met het kenmerk, dat ten minste een deel 
van de kanaalstructuur verdiept is aangebracht in het vemaimingselement. 

15 4. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat het 
verwaxnungselement in hoofdzaak plaatvonnig is uitgevoent 

5. Inrichting volgens een der vooTgaande conclusies, met het kenmerk, dat de 
kanaallengte van de kanaalstructuur is gelegen tussen 0,3 en 7 meter, in het bijzonder 

20 tussen 0,5 en 5 meter. 

6. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat de 
dwaisdoorsnede van de kanaalstructuur een oppervlak heeft dat is gelegen tussen 1 en 
100 mm 2 , in het bijxonder tussen 2 en 50 mm 2 * 

25 

7. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat de 
kana&sfmctuur ten minste gedeelteiijk gehoekt is vormgegeven. 

8. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat de 
30 kanaalstructuur ten minste gedeelteiijk gekromd is vormgegeven, 

9. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat de 
basisstructuur wordt gevoimd door meerdere separate, onderling verbonden 
basismodules. 
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10. Inrichting volgens een der voorgwide conclusies, met het kenmerk, dat de 
inrichting is voorzien van een pomp voor het onder druk door de kanaalstructuur 
verpompen van de te verwarmen vloeistof. 

5 

1 1 . Inrichting volgens conclusie 1 0, met het kenmerk, dat bet pompdebiet van de 
pomp reguleerbaar is. 

12. inrichting volgens conclusie 1 1 » met het kenmerk, dat de inrichting is voorzien 
10 van met de pomp gekoppelde sensormiddelen voor het, afhahkelijk van de 

vloeistoftemperatuur in de kanaalstructuur, reguleren van het pompdebiet 

13. Inrichting volgens een der voorgaande concludes, met het kenmerk, dat het 
veiwanningselement ten opzichte van de basisstructuur verplaatsbaar is tussen een op 

15 de kanaalstructuur aansluitende toestand en een op afstand van de kanaalstructuur 
gelegen toestand. 

14. Inrichting volgens conclusie 13 s met het kenmerk, dat de basisstructuur en het 
verwanningselement in de op afstand van de kanaalstructuur gelegen toestand onderling 

20 een verdampingskamer insluiten, 

15. Inrichting volgens een der conclusies 10-12, en conclusie 13 of 1 4, met het 
kenmerk* dat de pomp is gekoppeid met het verwarmtngselement en/of de 
basisstructuur voor het wijzigen van de onderiinge oriSntatie van het 

25 vewaimingselement en de basisstmctuur. 

16. Basisstmctuur ten gebruike in een inrichting volgens een der conclusies 1-15. 

17. Werkmjee voor het verwarmen van vloeistoffen met behnlp van een inrichting 
30 volgens een der conclusies 1-15, omvattende de stappen: 

a) het activeren van het verwarmingselement A en 

b) het door een tussen het verwanningselement en de basisstmctuur gevormde 
doorvoerruimte leiden van een te verwarmen vloeistof. 
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18. Werkwijze volgens conclusie 17 s waarbij tijdens het uitvoeren van stap b) de te 
verwaitnen vloeistof via de kanaaJstrochmt langs het verwarmingselement wordt geleid. 

19. Werkwrjze volgens conclusie 17, waarbij tijdens het uitvoeren van stap b) de te 
5 verwarmen vloeistof door de doorvoemximte langs het verwarmingselement wordt 

geleid onder vonning van een damp. 

20. Werkwijze volgens eon der conoluisi es 17-19, met het kemnerk, dat het door de 
tussen het veraanningselement en de basisstructuur gevotmde dooryoerrutmte leiden 
van de te veiwarmen vloeistof overeenkomstig stap b) geschiedt onder verhoogde cbuk. 

10 
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